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INFOBLATT

Zukunftsbaumarten beobachten

Einleitung

Auf welche Baumarten sollen wir in Zukunft setzten,
was sollen wir pflanzen? - sind haufig gestellte Fragen
der Waldbewirtschafterlnnen an Expertinnen und Ex-
perten im Rahmen der Exkursionen im Projekt , Wir
schauen auf unsere Walder”. Hinter diesen Fragen
stehen Verdanderungen in der Umwelt, die Waldbe-
wirtschafterinnen zum Umdenken fordern. Verdande-
rungen des Klimas, insbesondere lange Trockenperio-
den, lassen den Ausfall bisher gut angepasster Baum-
arten beflirchten. Invasive Neophyten machen ein
Aufbringen eines Waldes zur Herausforderung und
neue Krankheiten wie das Eschentriebsterben fiihren
auf einigen Standorten zum Ausfall bisheriger Haupt-
baumarten. Ein haufig gehorter Ratschlag der Exper-
tinnen: ,Beobachten was von selbst aufkommt und
sich Gber mehrere Jahre etablieren kann.”
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Keimling einer Rotbuche

Umweltveranderungen in Waldern

Umweltveranderungen aufgrund des Klimawandels
setzen Waldern zu und waren beispielsweise 2019 in
zahlreichen Regionen Osterreichs am Landschaftsbild
zu erkennen. Wahrend im Waldviertel groRflachig
Fichtenbestdande der Trockenheit und einer darauf an-
schlieBenden Borkenkéaferkalamitdt zum Opfer vielen,
waren in Alpinen Gebieten Karntens Féhnstliirme die
Ursache. Mit zunehmendem Wissensstand schatzen
Wissenschaftler den Klimawandel immer gefahrlicher
ein. Vor allem sensible Walddkosysteme sind aber
schon jetzt, bei einer bereits erfolgten Erwdarmung um
zwei Grad, bedroht. Durch Dirreperioden im Sommer
ist in Osterreich mit einer Zunahme an Haufigkeit und
Schwere von Waldbrénden zu rechnen.

Hitze und Trockenstress schwdchen die Walder und
Schadlingskalamitdten nehmen zu. Der popularste
Schadling der Waldbewirtschafter ist der Borkenkafer.
Die meisten Borkenkéaferarten sind allerdings
»sekundare” Schadlinge, glinstige Entwicklungsbedin-
gungen finden sie in krankelnden und gestressten
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Haufung von Windwurfereignissen als mogliche Auswirkung
des Klimawandels

Baumen. Auch Tannen und Kiefern leiden bereits an
wirtsspezifischem Borkenkéafer-Befall, hinzu kommen
andere Forstschadlinge wie Risselkaferarten.

Wahrend fremdlandische Baumarten haufig gewollt als
Wirtschaftsbaumarten gepflanzt werden, bereiten
krautige Neophyten den Waldbewirtschafterinnen
Schwierigkeiten. Hat sich eine Neophytenflur etabliert,
ist die Waldverjlingung eine Herausforderung und mit
hohen Kosten verbunden. Vor allem auf nahrstoffrei-
chen Standorten und in Kombination mit milden Win-
tern konnen Neophyten zahlreiche Samen produzieren
und so weitere Areale erobern. Neu eingewanderte
Pilze wie das Falsche WeilRe Stengelbecherchen setzen

der Esche zu und fihren zum Eschentriebsterben.

Invasive Neophyten in Waldékosystemen — Umweltverdande-
rung als Folge der Globalisierung

Wegen des rasant zunehmenden globalen Handelsver-
kehrs muss mit der Einschleppung weiterer nicht hei-
mischer Arten (Tiere und Pflanzen) gerechnet werden,
die unser Okosystem Wald verdndern kénnen.

Umweltbedingungen am Standort

Unter Standort versteht man die Einfllisse von Geolo-
gie und Boden, Relief, Allgemein- und Lokalklima, wel-
che auf einen bestimmten Ort wirken. Der Standort,
insbesondere der Boden kann durch menschliche Ein-
griffe verandert werden. So wirken sich die Baumar-
tenwahl und Eingriffsstarke bei Durchforstungen auf
die Humusbildung und damit auf die Standortsgtite
aus. Aber auch das Lokalklima kann stark beeinflusst
werden. Die Bewirtschaftung als Dauerwald bewirkt
kontinuierliche Beschattung des Bodens und einen
ausgeglichenen Wasserhaushalt, im Gegensatz dazu
fihrt zum Beispiel ein Kahlschlag auf siidexponierten
Hangstandorten mit geringer Humusauflage zu Hu-
musabbau und zu einer lange anhaltenden Verschlech-
terung der Bodenproduktivitat.

Jedem Standort entspricht eine "potenzielle natiirliche
Vegetation (pnV)", im Wald "eine potenzielle natirli-
che Waldgesellschaft (PNWG)". Darunter versteht man
modellhaft jene hochstentwickelte Vegetation
(Baumbestand, Straucher, Krautige, Graser, Moose)
die unter den jeweils gegebenen Klimabedingungen
einem Standort entsprechen wiirde, sich darauf entwi-
ckeln wiirde. Das Konzept der potenziellen natirlichen
Vegetation darf nicht starr verwendet werden, weil
unter gedanderten Klimabedingungen eben eine andere
Vegetation dem Standort entsprechen wiirde. Deswe-
gen spricht man in Zeiten des Klimawandels auch von
einer "klimadynamischen pnV".

Weil sich die Standortverhaltnisse im Wald oft inner-
halb weniger Meter deutlich andern und damit auch
die Voraussetzungen fiir das Keimen, das An— und Auf-
wachsen, die Vitalitdat und die Konkurrenzkraft der
Baume, sind Angaben zu den Standortverhéltnissen
hilfreich.
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Fruktifikationsverhalten von Geholzen

Die Verjingung von Waldern hangt zu einem grof3en
Teil von der Verflgbarkeit von Samen und damit auch
von der Samenproduktion der Altbdume ab. In der
Forstwirtschaft werden Samenmengen zur Quantifizie-
rung in Haufigkeitsklassen geschatzt:

/Samenbéume in der Umgebung sind entschei-

dend fiir die Verjingung von Waldern. Je nach
Baumart und Ausbreitungsstrategie konnen
Samen sehr groBe Entfernungen zurlicklegen,
oder im Bereich des Krondendurchmessers der

\Samenbéume liegen.

Sprengmast 0 < 10% aller Baume keine oder wenige
Teilmast 10-50% aller Bdume wenig bis reichlich
Halbmast 50-80% aller Baume reichlich bis Uppig
Vollmast > 80% aller Baume Uppig bis ausladend

Tabelle: Einschatzung der Ernteaussichten

Die Haufigkeit von Mastjahren ist bei den Baumarten
unterschiedlich. Fir Buchen oder Tannen werden
Mastjahre alle 3 Jahre beobachtet, bei Fichten
schwanken die Mastjahre zwischen 2 und 7 Jahren.
Noch grofRRer ist die Schwankungsbreite bei Stiel- und
Traubeneiche, sie liegt bei 2 bis 8 Jahren.

Welche Mechanismen hinter der Samenproduktion
von Baumen stecken ist noch nicht restlos geklart. Da
Baumarten oft synchron reproduzieren wird davon
ausgegangen, dass Klima und Witterung eine groRe
Rolle spielen, weniger die individuelle ,Fitness” eines
Einzelbaums. Weil die Anlage der Bliitenknospen
schon im Jahr vor der eigentlichen Blite erfolgt, ist
auch der Witterungsverlauf des Vorjahres fiir die Men-
ge und Qualitat der Mast entscheidend.

In der Verbreitung der Samen haben Baume auf unter-
schiedliche Strategien gesetzt. Um den Wind zu nut-
zen, haben einige Pflanzen sehr kleine Samen, die be-
reits vom leisesten Windhauch mitgenommen werden
(z.B. Birke, Erle). Andere Pflanzen versehen ihre Sa-
men mit Segeln (Ahorn, Linde, Hainbuche), sie besit-
zen meist groRere Samen, die erst bei starkerem Wind
groRere Strecken Giberwinden kénnen. Viele Samen
sind von einer schmackhaften Hille umgeben, um Vo6-
gel anzulocken (Eberesche, Holunder, Liguster etc.) In
den meisten Fallen fressen die Vogel die Friichte ganz
und scheiden dann die Samen unversehrt an einem
anderen Ort wieder aus. Eine grofRe Rolle in der Sa-
menverbreitung spielen auch Méause.

Birke, Pappel, Weide sehr leicht Wind bis mehrere km

Fichte, Kiefer, Larche, Ulme, Esche, Ahorn, leicht Wind mehrere Baumlangen

Linde, Tanne, Douglasie

Erle leicht Wasser mehrere km

Vogelbeere, Mehlbeere, Kirsche, Elsbeere mittelschwer Vogel Kronenbereich bis
mehre km

Zirbe, Eiche, Buche schwer Vogel, Mause im Kronenbereich

Tabelle: Baumarten und Verbreitungsstrategie der Samen
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Praxistipp: Zukunftsbaumarten beobachten

Wenn man selbst vor der Frage steht, welche Baumar-
ten im eigenen Bestand Zukunft haben, kénnen Be-
obachtungsflachen Entscheidungen erleichtern bzw.
Hinweise geben.

1. Geeigneten Bestand auswdhlen

Der Bestand und sein Standort missen fiir die Natur-
verjingung geeignet sein. Es missen vor allem glinsti-
ge Lichtverhiltnisse vorhanden sein, welche eine Ver-
jingung der Samenbdume zulassen, aber nicht zu ei-
ner dichten Konkurrenzvegetation (Graser, Stauden)
fiihren. Ideal sind vorgelichtete Bestande
(Uberschirmung um 50 %) oder Seitenlicht. Auch Be-
standesliicken bis 1 Baumlange Durchmesser kommen
in Frage, weniger geeignet sind groRe Schlagflachen.
Wichtig ist, dass die gezaunte Flache und die ungzaun-
te Referenzflache dieselben Standort- und Lichtver-
héltnisse aufweisen.

Im Okosystem Wald bestehen zahlreiche Wechselwir-
kungen, Zusammenhdnge und Abhangigkeiten. Daher
sollten wichtige Einflussfaktoren, die das Ergebnis
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Beobachtungsdesign zur Erhebung der Zukunftsbaumarten

verzerren konnten, ausgeblendet werden. Der Einfluss
der Wildtiere auf die Verjlingung ist bekannt und kann
durch eine Zaunflache ,,ausgeblendet” werden.

2. Beobachtungsflache einrichten

Ein Quadrat mit 6 x 6 m wird abgezaunt, gezahlt wird
mit einem halben Meter Abstand zum Zaun, um Rand-
effekte zu vermeiden; die Beobachtungsflache betragt
somit 25 m2.

Bringen Sie den Zaun so an, dass ein problemloses Be-
treten der Flache fir Sie moglich ist, aber es fiir Scha-
lenwild unmaoglich ist hineinzuschliipfen. Bitte achten
Sie auf Verletzungsgefahren durch etwaige abstehende
spitze Gegenstande.

Mit einem Abstand von 5 bis 20 Metern zum Zaun wird
eine Referenzfliche mit 5 x 5 m markiert (25 m?2). Zur
besseren Sichtbarkeit und Wiederauffindbarkeit sollten
farbige Markierpflocke verwendet werden.

Refesons fodie.
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Wir schauen auf unsere Walder!
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3. Naturverjiingung systematisch beobachten

Verschiedenste Faktoren haben einen Einfluss darauf,
ob eine Naturverjingung aufkommt und sich auch
etablieren kann. Samenbdume und Lichtverhaltnisse
im Bestand sind, wie zuvor bei der Auswahl einer ge-
eigneten Beobachtungsflache beschrieben, ein wichti-
ger Faktor. Entscheidend fir Lichtverhaltnisse sind das
Relief, die Exposition oder die Neigung sowie die Uber-
schirmung mit Baum- und Straucharten. Die Uberschir-
mung kann durch sanfte Eingriffe reguliert werden.

Die Lichtverhaltnisse haben auch Einfluss auf Graser
und Krauter, und diese stehen in Konkurrenz zu den
Geholzarten. Ein Vorteil zugunsten der Graser und
Krauter kann das Aufkommen von Gehdlzen erschwe-
ren oder verhindern. Neben der Konkurrenzvegetation
hat vor allem das Wild Einfluss auf die Naturverjlin-
gung. Witterungsverhaltnisse, Trockenperioden, (Spat)
Froste usw. liberlagern die beschriebenen Faktoren
zusatzlich.

Um komplexe Zusammenhange in der Natur erkenn-
bar zu machen, kénnen geeignete Indikatoren syste-
matisch beobachtet und notiert werden.

Wozu das Frukifikationsverhalten beobachten?

Das Fruktifikationsverhalten im Jahr kann relativ ein-
deutig fir jede vorkommende Gehdlzart in der Umge-
bung, anhand der 4 Klassen wie vorne beschrieben,
angesprochen und notiert werden. Nach Mastjahren
kommt es haufig zu einer sehr dichten Verjingung. Die
Verjlingung kann sich aber nicht immer, oder nur bei
bestimmten Baumarten etablieren, und kann im Laufe
der Zeit sogar ganzlich wieder verschwinden. Wenn
beim systematischen Beobachten von Zukunftsbaum-
arten das Fruktifikationsverhalten notiert wird, erlau-
ben Gegenlberstellungen mit anderen Faktoren wie
Witterung, Wildeinfluss, Standortbedingungen entlang
der Zeitachse (mehrere Jahre) Hinweise auf geeignete
Zukunftsbaumarten.

Wozu die Anzahl der Bdumchen zahlen?

Die Anzahl von Baumchen nach einem Samenjahr zeigt
grundsatzlich die Eignung der Standortbedingungen

far das Aufkommen von Samlingen bzw. Keimlingen.
Das Notieren der Anzahl zeigt, wie viele davon in den
nachsten Jahren wieder verschwinden—oder sich
etablieren kdnnen.

Wenn die Verjiingung im Laufe der Zeit (ein— bis meh-
rere Jahre) weniger wird oder wieder verschwindet
stellt sich die Frage nach den Faktoren, die dazu ge-
fUhrt haben. Sind es die Standortbedingungen oder die
Witterungsverhaltnisse, oder der Einfluss des Wildes?

Einen Hinweis auf den Wildeinfluss erlaubt der Mit-
Ohne-Vergleich anhand der Zaunflache. Ob der Ein-
fluss des Wildes jedoch ein Problem fiir die Zukunfts-
baumarten darstellt, kann damit noch nicht ausge-
driickt werden. Wichtig ist, wie viele unverbissene
Baumchen je Flacheneinheit letztendlich Gbrig bleiben.

Die Anzahl nicht verbissener Baumchen sagt anderer-
seits noch nichts dariiber aus, ob es sich um Zukunkfts-
baumarten handelt (z.B. aktuell sehr hohe Anzahl an
Fichtenverjingung auf einem fiir Fichten unglinstigen
Standort). Hier geben eine Gegeniiberstellung der
Witterungsverhaltnisse oder der Standortfaktoren na-

here Hinweise.

Wozu die Leittrieblange abmessen?

Das jahrliche Hohenwachstum des Baumes entspricht
der Lange des Terminaltriebes. Der Terminaltrieb oder
Leittrieb bildet sich bei Vegetationsbeginn aus der Gip-
felknospe. Alle seitlichen Zweige und der Terminaltrieb
verlangern sich jahrlich um einen Langtrieb. Das Zah-
len der Astquirle ermoglicht damit eine Altersabschat-
zung der Baume.
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Das Wachstum der Baume ist stark abhangig von den
Standortsbedingungen wie den Bodenverhaltnissen,
der Seehdhe und dem Klima). Auch in Hinblick auf die
Baumarten gibt es Unterschiede beim Wachstum:
raschwachsende Baumarten sind haufig Lichtbaumar-
ten, Schattenbaumarten wachsen tendenziell langsa-
mer — sind aber haufig langlebiger.

Temperatur- und Niederschlagsverhaltnisse bewirken
deutliche Schwankungen im Hohenzuwachs. Je extre-
mer die Witterungsverhaltnisse sind, desto starker
sind die Auswirkungen am Zuwachs erkennbar. Zusatz-
lich wirken Witterungsverhaltnisse unterschiedlich
stark, und kénnen auch noch im Folgejahr Einfluss auf
das Wachstum haben.

Vor diesem Hintergrund kann das jahrliche Messen
und Notieren der Leittrieblange Hinweise geben, wie
die einzelnen Baumarten mit den Witterungsbedin-
gungen zurecht kommen. Messen sie die Leittrieblan-
ge mit einem Mal3stab jeweils bei den 6 hochsten
Baumchen einer Art und berechnen Sie aus diesen 6
Messwerten den Mittelwert. WICHTIG: Messen Sie
immer zur selben Zeit, friihestens ab September wenn
der Hauptzuwachs abgeschlossen ist.

Die Messung der Leittrieblange gibt jedenfalls einen
Hinweis, welche Baumarten rasch, welche langsam
wachsen und welche dem Wild langer oder kiirzer aus-
gesetzt sind.

Spezialmonitoring

4. Beobachtungen dokumentieren

Wenn Sie Interesse haben, Zukunftsbaumarten in Ih-
rem Wald zu beobachten und die Beobachtungen onli-
ne dokumentieren mochten, besteht die Moglichkeit,
dies im Rahmen von ,Wir schauen auf unsere Walder“
zu tun. Hier kdnnen alle ihre Eintrdge jederzeit von
ihnen eingesehen werden.

Die jahrliche Dokumentation erfolgt online auf der
Webseite https://www.biodiversitaetsmonitoring.at/

Klicken Sie in der Mitte bei der Abbildung vom Specht
auf ,,Beobachtungen eingeben” und es 6ffnet sich das
Login Fenster.

Wir schauen auf die
Biodiversitat!

Ober 1.000 Land- und Forswirtinnen schauen In ganz Ssterreich au! die biologische Vieltalt incar
Wiesen, Aimen und Wilider. Was sie dabei alles bun. warum ihnen =o viel daran
liagt Lnd was ee bringt, erfahren Sio mit onem Kiick auts jewsiige Projokt

Arten- & Futtervielfalt
auf Almen

Zum Anmelden verwenden Sie lhre Zugangsdaten, die
Sie bei der Einschulung erhalten haben. (Die Landwirt-
schaftliche Betriebsnummer und das Passwort setzt
sich zusammen aus dem Wort ,Biodiv“ und den ersten
3 Ziffern ihrer Betriebsnummer, ohne Abstand)

Beispiel: Betriebsnummer 7576778, Das Passwort lau-
tet ,Biodiv757“

Klicken Sie anschlieRend links im Meni unter der
Uberschrift ,, Spezialmonitoring” den Knopf
,Zukunftsbaumarten—Jahrliche Erhebung”.

Beobachtungen eingeben Hohlen- und Veteranenbdui

Zusatzliche

Beobachtungsdetails anlegen Spechte

Buntspecht
Auswertungen (Dendrocopos major .
Anmeldepasswort andern Spuren

Aktivitdtszeitrdume

Folgenutzer
Flederm3use

Zukunftsbaumarten - Jahrliche
Erhebung otholz

Im Rahmen von ,Wir schauen auf unsere Walder” ist
die Beobachtung von Zukunftsbaumarten auf 1 bis 2
Beobachtungsflachen pro Betrieb moglich. Setzen Sie
den Punkt bei der jeweiligen Beobachtungsflache, fir
die sie die jahrlichen Erhebungen eintragen mdchten.
Weiters muss ausgewdahlt werden, ob sie die Beobach-
tung fir die gezaunten oder die ungezaunten Refe-
renzflachen eintragen mochten.

Da pro Zaun mehrere Refernzflaichen moglich sind, ist
bei den ungezdunten Beobachtungsflachen zusatzlich
die Nummer der Beobachtungsflache anzugeben.
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Zaun mit Referenzflache

(maximal 2 Beobachtungen pro Betrieb)

Jshrliche Eingabe GEZAUNT

Jahrliche Eingabe UNGEZAUNT

mehrere Referenzflachen pro Zaun maglich, Nr. auswahlen]

Q Nr.

Flr die Eingabe der Beobachtungen stehen Auswahllis-
ten zur Verfligung. Sie kdnnen sowohl die Baumart
(Straucharten) als auch die Hohenklassen entspre-
chend anklicken. Zur Angabe der Haufigkeit der Indivi-
duen auf den Zahlflachen erfolgt die Klassenbildung ab
50 Individuen (Stlck) jeweils in 10er Stufen, alles Gber
100 Stiick wird zu einer Klasse zusammengefasst und
mit der Zahl 100 eingetragen.

nachvollzogen werden kdnnen, sind abschlieRend
noch Einschatzungen anzugeben.

Da sich sowohl Witterungsverhiltnisse als auch die
Samenbildung erst in den Folgejahren auswirken kén-
nen, sind diese Angaben sehr wertvoll fir spatere Aus-
wertungen und Empfehlungen. Wahlen Sie in der Ta-
belle Samenjahre die jeweilige Baumart beim Drop
down Meni aus und klicken sie jeweils das Fruktifikati-
onsverhalten an.

@® Feuchteres Jahr als tblich

Klimaverhaltnisse
e Normales Jahr
Trockeneres Jahr als ablich

Baumart Vollmast | Halbmast | Teilmast | Sprengmast

| Fichte |

| Bergahorn

gezaunt
Baumart Hohenklasse Haufigkeit?
Fichte v || Keimling (nicht verholzt) v | \ 14|

<

<

Keimling ( verholzt)

Fichte
Fichte
Fichte

Samling (' lzt)

<

<

|

|
Fichte 41-70cm [ 2[
Fichte || 71-100cm 1 ”
WeiB-(Rot-)kiefer ] 191230 \ o]
Wei-(Rot-Jefer U kN
WeiB-(Rot-)kiefer vl[a1-70m v \ 4|

Im nachsten Feld wird die Leittrieblange (Terminal-
trieblange) eingetragen. In der ersten Spalte wird wie-
derum die Baumart angeklickt, anschlieBend werden
die Langen der Leittriebe der 6 hochsten Baumchen
einer Art eingetragen. Aus den 6 Werten wird noch
der Mittelwert gebildet und in der letzten Spalte ein-
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Bestatigen Sie Ihre Eingaben abschlieRend mit Spei-
chern.

Bei Interesse kontaktieren Sie das OKL. lhre
Ansprechpartnerin ist Christiane Gupta

Tel.: 01/5051891-18
christiane.gupta@oekl.at
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Damit Entwicklungen auch hinsichtlich Witterungsver-
héltnissen im Jahr und Samenbildung der Baumarten
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Quellen:

https://bfw.ac.at/cms stamm/050/PDF/praxistagl7/praxistag2017 5 ruhm waldbau web.pdf

https://www.wsl.ch/forest/waldman/vorlesung/ww_tk3.pdf

https://www.arnsberg.de/forstwirtschaft/Wald im_ Klimawandel.pdf

http://www.u-helmich.de/bio/oek/oek01/punkt04/zweiUWF.html

http://www.wald-in-oesterreich.at/naturverjuengung/?context=C%235%23AC%2331
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